SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

STWIORB-04.02.

,Wyposazenie technologiczne”

Kody Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV)

DZIAL
-45
GRUPA
-45.2

-45.3
KLASA
-45.25

CPV

- 45252200-0

- Budownictwo

- Wznoszenie kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci; inzynieria ladowa i wodna

- Wykonywanie instalacji budowlanych
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWIORB 04.02.) — zwanej dalej Specyfikacjg, sg wymagania dotyczgce
wyposazenia technicznego przewidzianego do wykonania w ramach robét budowlanych przy
realizacji inwestycji pn. ,Modernizacja oczyszczalni $ciekéw w Nowym Dworze Gdanskim”
dla zadania pn. ,Uporzadkowanie gospodarki osadowej, system napowietrzania oraz
aparatura kontrolno-pomiarowa i analityczna.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot budowlanych wymienionych w punkcie 1.3.

1.3.  Zakres robét objetych STWiORB

Zakres robot obejmuje prace zwigzane z wymiang wyposazenia technologicznego w
modernizowanych obiektach na terenie oczyszczalni sciekéw w Nowym Dworze Gdarnskim.
Obiekty nalezy wyposazy¢ we wszystkie znajdujgce sie w dokumentacji projektowej
urzagdzenia technologiczne, urzgdzenia techniczne, zestaw transportowy oraz sprzet bhp i
ppoz.

1.4. Okreslenia podstawowe

Urzadzenia technologiczne - maszyny, urzadzenia i napedy stanowigce wyposazenie
weztéw technologicznych,

Urzadzenia techniczne - maszyny, urzgdzenia pomocnicze niezbedne do obstugi obiektu i
urzgdzen technologicznych,

Wezel technologiczny - zespoty obiektéw i urzgdzen wraz z przynaleznymi instalacjami,
stanowigcymi funkcjonalng cato$¢ z punktu widzenia prowadzenia na nim bez ograniczen
jednostkowych procesow technologicznych i technicznych.

Zestaw transportowy - ciggnik z przyczepg

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w STWiORB-00 ,Wymagania ogdlne”.

W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje
dotyczgce zrédta pochodzenia materiatéw oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie do zatwierdzenia przez Inzyniera.

2.2. Ogolne zalecenia doboru materiatu

2.2.1. Stosowanie elementéw metalowych

Elementy wykonane z materiatow wrazliwych na korozje (zeliwo, stal zwykia itp.)
powinny by¢ pomalowane, badz tez poddane galwanizacji. Mate elementy Zeliwne i stalowe
(wykonane z materiatu innego niz stal kwasoodporna) powinny by¢ zabezpieczone przed
korozjg. Elementy powinny by¢ zalaminowane fabrycznie, a te, ktore z jakiegokolwiek innego
powodu nie mogg by¢ zabezpieczone przed korozjg fabrycznie nalezy, po uprzednim
oczyszczeniu pokry¢ emalig lub polakierowaé. Nalezy, w miare mozliwosci, unikac
stosowania w przyrzadach i przekaznikach elektrycznych elementéw stalowych i zelaznych.
Wymagana trwato$¢ izolacji przeciwkorozyjnej - 10 lat. Jezeli zachodzi koniecznos¢ uzycia
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réznych metali stykajgcych sie ze sobg, metale te powinny by¢ dobrane w taki sposéb, aby
réznica potencjatow elektrochemicznych byta nie wigksza niz 250 mV. Tam, gdzie jest to
niewykonalne, oba metale powinny zosta¢ oddzielone od siebie odpowiednim materiatem
izolacyjnym, lub pokryte wtasciwg powtoka izolacyjng. Sruby stalowe uzyte w urzadzeniach
nalezy poddac¢ galwanizacji metodg tzw. "gorgcej kapieli". Elementy ruchome urzadzen, ktore
nie mogg by¢ wykonane z metalu nie zawierajgcego zelaza, powinny zosta¢ wykonane ze
stali o potwierdzonej odpornosci na korozje. Potgczenia dowolnego materialu ze stalg
nierdzewng muszg byC¢ wykonane jako roztgczne. Potgczenie musi by¢ ze stali
kwasoodpornej. Elementy majgce kontakt z agresywnym Srodowiskiem powinny by¢
wykonane ze stali nierdzewnej.
Jesli nie przedstawiono inaczej, w Specyfikacji stosowanymi materiatami beda:
e dla srodowiska | (praca z osadem, sciekami):

— beton uszczelniony folig PEHD,

— obudowa przenosnikow osadu: stal kwasoodporna AISI304.

— wiréwka: wszystkie elementy majgce kontakt z osadem wykonane ze stali

nierdzewnej minimum AISI 316.

— spirala przenosnika: stal specjalna

— pompy nadawy osadu: korpus zeliwo szare, watek przegubu stal 1.4021.

— dyfuzory:

- nakretki dyfuzoréw: PVC wysokoudarowe (UPVC) o wiasciwosciach fizyko-
chemicznych nie gorszych niz wysokoudarowe UPVC z zawartoscig TiO,,
odporne na oddziatywanie promieniowania UV.

- membrany EPDM: elastomer EPDM 9” o wysokiej odpornosci na
oddziatywanie promieniowania UV, o gesto$ci otworéw minimum 12 szt/cm?
przystosowane do pracy w zakresie obcigzenia ciggtego 0,85-6,8 Nm®/h i
chwilowego maksymalnego do 11,9 Nm®h. Membrany o zmiennej grubo$ci:
3 mm w $rodkowej czesci i 2 mm w bezposredniej bliskosci brzegow
membrany. Oring bezwzglednie musi by¢ zintegrowany z membrang i
gwarantowac¢ dtugotrwatg szczelnos¢ ukfadu.

e dla srodowiska Il (bez kontaktu z osadem):
- stal cynkowana ogniowo, aluminium, blacha ocynk., tworzywo sztuczne, beton.

2.2.2. Skiadowanie materiatow

Przechowywane materiaty, urzgdzenia, maszyny i aparaty nalezy konserwowac
i przechowywaé w sposéb umozliwiajgcy tatwg identyfikacje danej partii materiatow.
Sktadowanie materiatdbw powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wiasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowac sie
do instrukcji sktadowania opracowanej przez producenta. Transport i sktadowanie
materialtdbw muszg byé przeprowadzane przy ciggtej obserwacji wkasciwosci materiatow i
zewnetrznych warunkow panujgcych podczas procesu tak aby wyroby nie byly poddawane
zadnym szkodom. Urzadzenia, nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, w
ktérych temperatura wewnetrzna nie spada ponizej 5°C. Szczeliwo, tgczniki, kotnierze i inne
materialy pomocnicze nalezy przechowywaé w magazynach Ilub pomieszczeniach
zamknietych, w skrzyniach lub pojemnikach. Okres$lone w specyfikacji parametry
technologiczne urzadzeh muszg odpowiada¢ wymaganiom przyjetym w dokumentacji
projektowej oraz powinny zapewnia¢ odpowiedni poziom zgodnosci wyrobu ze specyfikacja
techniczna.
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2.2.3. Asortyment zastosowanych urzadzen

2.2.3.1. Stacja Odwadniania osadéw

2.2.3.1.1. Pompa nadawy osadu

Istniejgca pompa nadawy — pompa $limakowa o wydajnosci regulowanej 3,1 — 16,4 m*/h
(moc silnika 3,0 kW) zostanie zastgpiona nowg pompag o nastepujgcych, wymaganych
parametrach:

e wydajno$¢ nominalna 5 m°/h,

e wydajnos¢ maksymalna 15 m3/h,

e ciSnienie 2 bar,

¢ moc silnika okotfo 4 kW,

e typ napedu motoreduktor + 3PTC,

e napiecie zasilania 3 x230/400 V,

o wartosé ssania naptyw grawitacyjny,

¢ wykonanie materiatowe korpus zeliwo szare, watek przegubu stal 1.4021.

Nowa pompa zostanie zainstalowana w miejscu pompy istniejgcej. Zasilanie pompy nadawy
istniejacg siecig ze zbiornika usredniajgcego osad (19 m). W budynku stacji odwadniania
nalezy dostosowaé istniejgca instalacje po stronie ssacej. Instalacja po stronie ttocznej
wykonana zostanie jako nowa instalacja doprowadzajgca osad do urzadzenia
odwadniajgcego osad o srednicy DN 80 PN 15.

2.2.3.1.2. Urzadzenie do odwadniania osadow

W miejsce istniejgcej prasy tasmowej zainstalowana zostanie wysokoefektywna
wirowka dekantacyjna. Istniejgce fundamenty znajdujgce sie pod prasg nalezy
zdemontowadé, a posadzke w pomieszczeniu gidownym, w miejscu po zdemontowanej prasie
wyrownac do jednego poziomu. Na catosci posadzki w pomieszczeniu gtdbwnym i socjalnym
sku¢ istniejacg terrakote. Wykonczenie posadzki wykonac jako zmywalne, np. pokryte
zywicg badz elastomerem.

Wiréwka zostanie zlokalizowana w stacji odwadniania w taki sposdb, aby wykorzystany
zostat istniejacy uktad wapnowania, ktéry w szczegdllnych, opisywanych wczesnigj
przypadkach, wykorzystywany bedzie do wapnowania odwadnianych osadow.

Wiréwka  zostanie @ posadowiona na  zelbetowych  blokach  fundamentowych
o wysokosci 900 mm (+300 mm podstawa fundamentéw), dtugosci 1200 mm i szerokosci
300 mm.

Osad kondycjonowany bedzie polielektrolitem, ktéry przygotowywany bedzie
w automatycznej stacji przygotowania polielektrolitu, a nastepnie dozowany pompg dozujgca
do wiréwki. Do roztwarzania polielektrolitu i wtérnego rozcienczania uzywana bedzie woda
wodociggowa — z istniejgcej instalaciji.

Wiréwka dekantacyjna musi posiadac nastepujgce parametry:

e Wydajnos¢ hydrauliczna urzadzenia: nie mniej niz 15 m*/h,
e Wydajnos¢ masowa urzadzenia: nie mniej niz 400kg s.m/h,
o Mozliwy czas pracy: do 24 h/d,
e Stopien odwodnienia osadu po wiréwce: min. 22 % suchej masy,
e Zuzycie polielektrolitu przy zatozonym stopniu
odwodnienia do 22 % sm: 4-8 g/kg s.m. sub.czynnej,
e Moc znamionowa urzgdzenia: max. 30 kW,
o Obroty bebna min. 3800 obr/min,
¢ Wykonanie materiatowe: wszystkie elementy majgce kontakt z osadem wykonane ze

stali nierdzewnej minimum AISI 316.
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poziomy beben cylindryczno — stozkowy, wykonany ze stali minimum AISI316.
Czesc¢ stozkowa bebna o kacie tworzgcej 20 °.

Srednica bebna nie mniejsza niz: 360 mm, dlugos¢ bebna: nie mniejsza niz 1500
mm,

stosunek L/D nie mniej niz 4

wspotosiowy przenosnik Slimakowy. Przenosnik Slimakowy wykonany ze stali
kwasoodpornej minimum AISI 316. Slimak w postaci spirali o progresywnym skoku z
wycieciami przy osi (tzw. windows), ktére utatwiajg przeptyw klarowanego odcieku
do wylotu z wirdwki,

wprowadzenie osadu przez nieruchomg rure wlotowa,

separacja osadu na czesci cylindrycznej bebna,

odciek odprowadzany swobodnie przez otwory wylotowe filtratu,

obudowa w czesci goérnej z pokrywg z zawiasami

zespoty wirujgce dekantera zamontowane na ramie. Rama urzgdzenia wykonana ze
stali weglowej zabezpieczona pokrywami malarskimi oraz w miejscach styku z
pokrywa, wykfadzing ze stali kwasoodpornej,

rama wirowki wyposazona w elastyczne separatory wibracji,

zespoty wirujgce na koncach wsparte na tozyskach,

silnik gtowny wirowki umieszczony po stronie wlotu osadu, silnik pomocniczy
Slimaka po stronie przeciwnej

wszystkie czesci majgce stycznosé z medium sg wykonane ze stali kwasoodpornej,
czes¢ slimaka narazona szczegOlnie na dziatanie erozyjne czgstek zawartych w
osadzie pokryta napylanym weglikiem wolframu, co wydatnie wydtuza Zzywotnos$é
slimaka,

silnik napedu gtéwnego (bebna) oraz silnik pomocniczy ($limaka) regulowane za
pomocg sterownika poprzez falowniki,

predko$¢ obrotowa bebna nie mniej niz: 3800 min-1,

wyjmowanie bebna od géry wirdwki,

czujnik wibracji,

czujniki pomiaru temperatury fozysk gtéwnych,

wlot i wylot osadu zabezpieczony wymiennymi wkfadkami z weglika wolframu.

2.2.3.1.2. Urzadzenie suwnicowe

Do obstugi wiréwki (napraw, serwisowania) oraz stacji polielektrolitu nalezy przewidzieé
urzadzenie dzwigowe mobilne, typu suwnica bramowa z wciagnikiem elektrycznym.

Urzadzenie dzwigowe (suwnica bramowa) musi spetnia¢ nastepujgce parametry:

mobilne z mozliwoscig przejazdu z fadunkiem,

udzwig min. 1500 kg,

regulowany rozstaw stupoéw bocznych od ca 1,6 do ca 3,8,

regulowana wysokos¢ od ca 2 m do ca 3,3 m (mozliwosé przejazdu przez drzwi
wejsciowe budynku stacji odwadniania),

rozstaw kot do 1,5 m,

wyposazenie we wciggnik elektryczny.

Uwaga!

Dla umozliwienia wjazdu urzadzenia dzwigowego nalezy podniesS¢ poziom drogi wjazdowej
do rzednej posadzki stacji odwadniania, (modernizowany obszar drogi zaznaczono na PZT
przy obiekcie 20n).
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2.2.3.1.3. Uktad odbioru osadu odwodnionego

Osad odwodniony z wiréwki spada¢ bedzie do przenosnika srubowego osadu
znajdujacego sie pod wirowkg. Przenosnik spod wiréwki poprowadzony zostanie prostopadle
do urzgdzenia odwadniajgcego. Przenosnik ten posiadat bedzie dwa spusty osadu. Pierwszy
spust osadu potgczony bedzie kotnierzem z istniejgcg instalacjg do wapnowania osadu —
poprzez istniejacy przenosnik (przenoénik Slimakowy osadu typu PS-250/4) zadajgcy osady
do mieszacza osadu z wapnem. Spust zaopatrzony zostanie w zasuwe reczng. W ten
sposob zaadaptowany zostanie istniejacy uktad wapnowania.

Drugi spust potaczony bedzie kotnierzem zrzutowym z nowoprojektowanym przenosnikiem
kierujgcym osad poza budynek stacji odwadniania. Przenosnik ten poprowadzony zostanie
prostopadle do poprzedniego. Bedzie to niezalezny uktad ewakuacyjny, ktéry bezposrednio
po odwodnieniu kierowat bedzie osady poza budynek stacji odwadniania na podstawiong
przyczepe ciggnikowg — bez koniecznosci wapnowania osadow.

Parametry przenosnikow:

o Przenoénik nr 1 (poz. 20.6) — Przenosnik spiralny bezwatowy osadu odwodnionego,
Q =43 m*h, L = ca 2,5 m, kgt wzniosu 15°, P = 2,2 kW, z wlotem dla osadu
z wiréwki (poz. 20.1), wylotem do przenosnikow (poz. 20.5 i 20.7) z zasuwg reczna,
kroccem odwadniajgcym, wraz z konstrukcjg wsporcza, wyk. stal k/o, spirala stal
specjalna,

o Przenoénik nr 2 (poz. 20.7) - Przenosnik spiralny bezwatowy osadu odwodnionego,
Q=43 mh, L =ca 75 m, kat wzniosu 27°, P = 3,0 kW, z wlotem dla osadu
z przenosnika (poz. 20.6), wylotem na przyczepe, kro¢cem odwadniajgcym, wraz
z konstrukcjg wsporcza, wyk. stal k/o, spirala stal specjalna.

Uwaga!
Potaczenia przenosnikéw z wiréwka i pomiedzy sobg nalezy wykonac jako hermetyczne.

2.2.3.1.4. Stacja przygotowania polielektrolitu na proszek oraz koncentrat

Istniejgca stacja przygotowania polielektrolitu zlokalizowana w osobnym
pomieszczeniu (magazynie polielektrolitu) zostanie zdemontowana. Nowa stacja
zlokalizowana zostanie w hali gtébwnej stacji odwadniania obok wirdwki.

Zaprojektowano przeptywowg automatyczng trzykomorowg stacje o nastepujacych
parametrach:

e Wydajnos¢ 1000 I/h,

e Zakres stezen 0,05-0,5%,

¢ Moc zainstalowana okoto 3,0 kW,

e Przytagcze wody Y4,

e Podtgczenie pompy 17747,

¢ Rodzaj polielektrolitu proszek i emulsja,

e Pompa koncentratu dostosowana do stezen oraz wydajnosci stacji (w zestawie

ze stacjg polielektrolitu).

W dostawie stacji przygotowania polielektrolitu nalezy przewidzie¢ dostawe
zbiornika koncentratu o pojemnosci 1 m* (paletopojemnik) oraz przeptywomierz polimeru.
Do roztwarzania polielektrolitu i wtdrnego rozcienczania uzywana bedzie woda wodociggowa
— z istniejgcej instalacji.

2.2.3.1.4. Pompa roztworu polielektrolitu

Dla nowoprojektowanej stacji przygotowania polielektrolitu zainstalowana zostanie
nowa pompa polielektrolitu.
Pompa spetniata bedzie nastepujgce parametry:
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e Wydajno$¢ nominalna: 0,5 m¥/h,
e Wydajno$¢ maksymalna: 1,5 m3h,
e Cisnienie: 2 bar,
¢ Moc silnika: max. 0,75 kW,
o typ napedu motoreduktor + 3PTC,
o napiecie zasilania 3x230/400 V,
o warto$¢ naptywu 0 - 2m H,0,
o zabezpieczenie przed sucho biegiem,
o wykonanie materiatowe korpus zeliwo szare,

watek przegubu stal 1.4021

2.2.3.1.5. Pompa wody technologicznej

W zwigzku ze znacznym stopniem zuzycia istniejgcej pompy wody technologicznej nalezy
wymieni¢ ja na nowg pompe (w komplecie z silnikiem) o parametrach:

e Wydajno$¢ nominalna:16 m3/h,

o Wysokosé podnoszenia: H=69,0m,

¢ Maksymalna moc silnika: moc 5,5kW.

2.2.3.2. Stacjadmuchaw
2.2.3.2.1. Dmuchawy

W miejsce istniejgcych 3 dmuchaw zamontowane zostang nowe dmuchawy. Nowe
dmuchawy nalezy dostosowaé do istniejgcej instalacji i armatury. W tym celu nalezy
powiekszy¢ istniejgce fundamenty tworzgc jeden wspodlny fundament dla 3 dmuchaw
0 wymiarach ca 210,00 cm x 660,00 cm i wysokosci 30,00 cm. Wykonanie jednego
wspoélnego fundamentu pod dmuchawy pozwoli na maksymalne wykorzystanie istniejgcego
rurociggu bez koniecznosci wykonywania wiekszych przerobek przy jednoczesnym
zachowaniu prawidtowych dostepow do miejsc serwisowych. Fundament nalezy wykonaé
etapowo przy pracujgcej minimum jednej dmuchawie.

Nowe dmuchawy muszg spetniaé nastepujgce parametry:

e jlos¢ dmuchaw 3 szt.,

e zakres regulacji wydajnosci 427/1420 m/h,

e ci$nienie 0,5 bar (0,05 MPa = 5 mH,0),

e praca dmuchaw we wspétpracy z falownikami (20 — 50 Hz),
e zainstalowana moc dmuchawy nie wiecej niz 30 kW,

e moc pobierana nie wiecej niz 26,5 kW,

e obudowa dmuchaw dzwiekochtonna,

e krdciec tloczny 150 mm,

e wymiary dmuchawy w obudowie dzwiekochtonnej 1521 mmx1550mmx1657 mm.
Obudowa i urzadzenia pomocnicze:

¢ Zwarta kompaktowa zabudowa,

e Dostep do obstugi i serwisu urzgdzenia przez drzwi frontowe,

e Obudowa dzwiekochtonna z blachy ocynkowanej wytozona niepalnym materiatem
wygtuszajgcym, wyposazona w niezalezny wentylator chtodzgcy i posiadajgca
olejowskazy,

Weze do spuszczania i zalewania oleju przyspieszajgce prace monteréw,

e Silnik na specjalnie wykonanym tozu wahliwym, umozliwiajgcym automatyczny
nacigg pasow klinowych,

o Tiumik wlotowy absorpcyjno-interferencyjny zintegrowany z filtrem powietrza,
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o W tlumiku wylotowym mogg by¢ uzyte jedynie state czesci metalowe (wyklucza
sie uzycie foli, pianek, waty etc.),
e Dmuchawa wyposazona w regulowany zawor bezpieczenstwa i zawoér zwrotny na
wylocie,
e (Calos¢ zainstalowana na podporach ttumigcych drgania.
Stopien sprezajacy:
o Skosne zeby przekfadni zebatej,
¢ Whbudowany uktad redukcji pulsacji (kanaty zwrotne przed wylotem),
o  Wirniki i wat wykonane z jednego odlewu - GS400-15,
e Korpus, miski olejowe, ptyty boczne — G250.
Istniejgce wejscie do budynku dmuchaw nalezy dostosowaé¢ do gabarytow nowych
dmuchaw. W tym celu nalezy wymieni¢ istniejgce wrota na drzwi ze stali nierdzewnej
dwuskrzydiowe o szerokosci min. 2,00 m.

2.2.3.3.  Komory napowietrzania

Istniejgcy system napowietrzania zostanie zmodernizowany poprzez wymiang dmuchaw
oraz dyfuzorow membranowych (wymianie podlegaly bedg wylgcznie membrany oraz
nakretki dyfuzoréw). W komorach nitryfikacji wymieniony zostanie system napowietrzania
wraz z modernizacjg dyfuzoréw membranowych w ilosci 1120 szt. bez zmian gtéwnych
kolektoréw i instalacji rozprowadzajgcych powietrze z dmuchaw do dyfuzoréw.

2.2.3.3.1. Dyfuzory membranowe

Dyfuzory membranowe muszg spetnia¢ nastepujace parametry:

e nakretki dyfuzorow:

- wykonane z PVC wysokoudarowego (UPVC) o wtasciwosciach fizyko-
chemicznych nie gorszych niz wysokoudarowe UPVC z zawartoscig TiO,,

- odporne na oddziatywanie promieniowania UV.

e Membrany EPDM:
membrany drobnopecherzykowe z elastomeru EPDM 9” o wysokiej odpornosci na
oddziatywanie promieniowania uv, o] gestosci otworow minimum
12 szt/cm? przystosowane do pracy w zakresie obcigzenia ciggtego 0,85-6,8 Nm®/h
i chwilowego maksymalnego do 11,9 Nm?/h.
Wykonanie membrany musi zapewni¢ réwnomierne rozprowadzenie powietrza na catej
jej powierzchni, juz od minimalnego przeptywu powietrza.
Membrany o zmiennej grubosci: 3 mm w Srodkowej czesci i 2 mm w bezposredniej
bliskosci brzegdbw membrany. Oring musi by¢ zintegrowany z membrang i musi
gwarantowac dtugotrwatg szczelnos¢ ukfadu.
Uwaga:
Stosowaé rozwigzania, w ktérych srodkowa czes$¢é membrany sama w sobie pefni
funkcje zaworu zwrotnego podczas wytgczenia systemu napowietrzania.

2.2.3.3.2. Mieszadta zatapialne srednioobrotowe:

W celu poprawnej pracy komoér napowietrzanych, w czasie faz bez napowietrzania,
niezbedne jest doposazenie tych komoér w mieszadta (analogiczne, jak w komorach
anoksycznych).

Wymogi dla mieszadet:
- Predkos$¢ obrotowa mieszadet zgodna z predkoscig obrotowg silnika (bezposrednie
przetozenie napedu) nie wieksza niz 500 obr./min.,
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- Smiglo trzytopatowe (samoczyszczace);

- Obudowa silnika, piasta, topatki wirnika wykonane ze stali kwasoodpornej minimum
AISI 316L;

- Wszystkie mieszadla srednioobrotowe muszg by¢ wyposazone w kierownice strugi,

wykonang ze stali nierdzewnej klasy minimum AlSI1304;

Wat mieszadta wykonany ze stali nierdzewnej klasy minimum AISI 431;

Kabel zasilajgcy doprowadzony w sposdb zapewniajgcy wodoszczelnosé;

Dopuszczalne zatopienie urzgdzenia nie mniej niz 20m;

Mieszadta muszg by¢ wyposazone w silniki o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C)

IEC85; Silnik chtodzony przez optywajaca ciecz;

e Uszczelnienie podwojne mechaniczne produkowane przez dostawce urzadzenia.
Uszczelnienie zewnetrzne wykonane z materiatu o wtasciwosciach antykorozyjnych nie
gorszych niz weglik wolframu i gesto$ci materiatu nie nizszej niz 14g/cm?,

e Komora olejowa wypetniona olejem ekologicznym — nieszkodliwym dla Srodowiska
w przypadku powstania wycieku;

e Konstrukcja nosna oraz elementy instalacji muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej
klasy min. AISI 304;

e Silnik mieszadta powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki
termiczne odigczajgce mieszadto od zasilania w przypadku przecigzenia silnika.
Czujniki termiczne winny zadziata¢ w temperaturze powyzej 140°C.

e W komorze silnika powinien by¢ zabudowany czujnik kontroli zawilgocenia
wspoétpracujgcy z uktadem sygnalizujgcym. Nie dopuszcza sie stosowania czujnikéw
w komorze olejowe;j.

o Konstrukcja nosna (prowadnica) z mozliwoscig regulacji kata poziomego ustawienia

mieszadta w zbiorniku co 5 stopni, wykonana z profilu kwadratowego 100x100mm;

Prowadnica mieszadta wykonana ze stali nierdzewnej klasy min. AlSI 304.

Maksymalna moc znamionowa silnika elektrycznego mieszadta: 5,5kW,

Wymagana minimalna nominalna sita mieszania mieszadta F=2120N;

Maksymalna moc pobierana z sieci przez naped P1=6,5kW;

Minimalna rzeczywista efektywnos¢ mieszania F/P1=0,326 (F-sita nominalna

mieszania w [N], P1-rzeczywista moc pobierana przez naped w [W]);

e Parametry mieszadta (sita, sprawnos$¢) muszg by¢ okreslone zgodnie z obowigzujgca
normg 1S021630:2007;

e Masa mieszadta: do 180kg

Dostawa mieszadet zatapialnych ma obejmowac swoim zakresem projekt/schemat montazu i
ustawienia mieszadta w komorze, ze wzgledu na optymalizacje warunkéw
hydrodynamicznych procesu mieszania. Wszystkie mieszadta muszg pochodzi¢ od jednego
producenta.

2.2.3.3.3. Prowadnica oraz zuraw stupowy obrotowy

W komplecie z mieszadtem nalezy zainstalowaé prowadnice oraz zuraw stupowy obrotowy
do obstugi mieszadta. Konstrukcja stalowa wyposazona w ramie o wysiegu 650 - 1200 mm,
gtowice obrotowg, wyciggarke linowg samohamowng z korbg bezpieczenstwa ze zbloczem
krazkowym oraz linkg kwasoodporng o udzwigu do 300 kg.

Zuraw stupowy obrotowy do obstugi mieszadta o:
e konstrukcja stalowa,
e wyposazony w ramie o wysiegu 650 - 1200 mm,
e gfowica obrotowa,
e wyciggarka linowa samohamowna z korbg bezpieczenstwa ze zbloczem krgzkowym
oraz linkg kwasoodporng o udzwigu do 300 kg.
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2.2.3.4. SYSTEM POMIAROWY | ANALITYCZNY OCZYSZCZALNI
2.2.3.4.1. Aparatura kontrolno-pomiarowaw korycie pomiarowym sciekéw surowych

W kanale prostokgtnym doprowadzajgcym scieki surowe do oczyszczalni, za
kratami, nalezy zlokalizowa¢ cyfrowg sonde pH (zakres pomiarowy O - 14). Sonda powinna
by¢ wykonana w wersji zanurzeniowej, w obudowie ze stali nierdzewnej i posiadac stopien
ochrony IP 68. Czujnik cyfrowy pH powinien umozliwia¢ wymiane elektrody kombinowanej
pH oraz umozliwia¢ podtgczenie do przetwornika za pomocg kabla dwuzytowego z ekranem.

W celu pomiaru przeptywu $ciekow, w korycie pomiarowym $ciekéw surowych nad
zwezkg Venturiego nalezy zlokalizowa¢ ultradzwiekowy czujnik poziomu cieczy (zakres 0,3 -
8,0 m). Czujnik ten powinien by¢ wyposazony w zintegrowany czujnik temperatury do
kompensacji zmian predkosci rozchodzenia sie dzwieku. Wykonanie czujnika powinno
umozliwia¢ jego montaz na wolnym powietrzu i gwarantowac poprawne dziatanie niezaleznie
od wpltywu czynnikéw atmosferycznych.

2.2.3.4.2. Aparatura kontrolno-pomiarowa komora beztlenowa (anaerobowa)

Beztlenowg komore mieszania nalezy wyposazy¢ w sonde potencjatu oksydacyjno-
redukcyjnego (redox) o zakresie pomiarowym od -1500 mV do +1500 mV. Sonda powinna
by¢ wykonana w wersji zanurzeniowej, w obudowie ze stali nierdzewnej i posiadac¢ stopien
ochrony IP 68. Czujnik cyfrowy potencjatu redox powinien umozliwiaC wymiane elektrody
kombinowanej potencjatu redox oraz umozliwia¢ podigczenie do przetwornika za pomoca
kabla dwuzylowego z ekranem. Oba czujniki pomiarowe (pH i potencjatu redox) powinny
zostac zlokalizowane w taki sposdb by mozliwe byto podtgczenie obu tych sond do jednego
przetwornika pomiarowego (zlokalizowanego w poblizu kanatu pomiarowego). Przetwornik
ten powinien umozliwia¢ podigczenie dowolnej konfiguracji sond i/lub analizatorow
cyfrowych. Komunikacja pomiedzy sondami, a przetwornikiem powinna odbywac¢ sie drogg
cyfrowa. Przetwornik powinien by¢ wyposazony w wieloliniowy wys$wietlacz graficzny
Z podswietleniem LED i menu w jezyku polskim.

2.2.3.4.3. Komory napowietrzajace

Komory reaktora biologicznego z instalacja napowietrzajgcg nalezy wyposazy¢
w sondy mierzgce on-line stezenie tlenu rozpuszczonego, stezenie zawiesiny (suchej masy
osadu) i stezenie azotu azotanowego i stezenie azotu amonowego (1 sonda kazdego typu
na komore, w sumie 2 komplety na oczyszczalnie) oraz analizatory ortofosforanéw
(1 analizator na komore, w sumie 2 analizatory). Pomiary stezenia tlenu rozpuszczonego
oraz stezenia suchej masy osadu powinny zosta¢ zlokalizowane wzdtuz bocznej Sciany
reaktora (wzdtuz rurociggu recyrkulacji wewnetrznej). Pomiar stezenia azotu azotanowego
(N-NO3-) i amonowego (N-NH4) natomiast nalezy zlokalizowa¢ w poblizu wylotu mieszaniny
Sciekow i osadu czynnego do osadnikéw wtornych. Ponadto w komorach tych, w poblizu
sond mierzgcych stezenie azotu azotanowego i amonowego, nalezy umiesci¢ urzgdzenia do
poboru i przygotowania préb do analizatoréw (1 urzadzenie na komore). Urzadzenia te bedg
doprowadzaty probki do analizatorow stezenia ortofosforandéw. Pomiar stezenia tlenu
rozpuszczonego powinien by¢é wykonywany przy pomocy cyfrowej sondy o zakresie
pomiarowym 0,05 - 20 mg/Il. Pomiar powinien by¢ wykonywany metodg fluorescencji zielone;j.
Sonda powinna posiada¢ fabryczng kalibracje, co eliminuje dryft oraz konieczno$é
wykonywania kalibracji na obiekcie. Sonda powinna by¢ wykonana w wersji zanurzeniowej,
w obudowie ze stali nierdzewnej i posiadac stopien ochrony IP 68. Podigczenie sondy do
przetwornika powinno sie odbywaé za pomoca kabla dwuzytowego
z ekranem. Pomiar stezenia zawiesiny (suchej masy osadu) powinien by¢ wykonywany przy
pomocy cyfrowej sondy o zakresie pomiarowym 0,001 - 50 g/l. Pomiar powinien by¢
wykonywany metodg fotometryczng (pod katem 60°), niezalezng od barwy. Sonda powinna

EKOTORP dr inz. Roman Sobczyk
64-920 Pitfa, ul. Wawelska 25/1, tel. 67 215 36 89; tel. 603 363 469;fax. 67 353 30 19; e-mail: ekotop@ekotop.eu
www.ekotop.eu



strona 12

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH (STWIORB — 04.02)
"MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W NOWYM DWORZE GDANSKIM"

by¢ wyposazona w zintegrowang myjke ultradzwiekowg umozliwiajgcg automatyczne,
efektywne czyszczenie okna pomiarowego. Sonda powinna by¢é wykonana w wersji
zanurzeniowej, w obudowie ze stali nierdzewnej i posiada¢ stopien ochrony IP 68.
Podigczenie sondy do przetwornika powinno sie odbywa¢ za pomocg kabla dwuzytowego
z ekranem. Pomiar azotu azotanowego (N-NOjz) powinien by¢ wykonywany przy pomocy
cyfrowej spektralnej sondy, w zakresie pomiarowym 0,1 - 100 mg N-NOs/Il. Pomiar powinien
by¢ wykonywany bezodczynnikowo metodg fotometryczng z wykorzystaniem lampy UV.
Szczelina pomiarowa powinna mie¢ szerokos¢ 1 mm. Z uwagi na instalacje czujnika
w komorze osadu czynnego wymagana jest automatyczna kompensacja zawiesiny oraz
automatyczne, efektywne czyszczenie okna pomiarowego przy pomocy ultradzwiekow.
Sonda powinna by¢ wykonana w wersji zanurzeniowej, w obudowie ze stali nierdzewnej
i posiada¢ stopieh ochrony IP 68. Podtgczenie sondy do przetwornika powinno sie odbywac
przy pomocy kabla dwuzytowego z ekranem. Pomiar azotu amonowego odbywac sie bedzie
za pomocg cyfrowego uktadu do pomiaru on-line azotu amonowego (NH4N) metodg
jonoselektywng z dynamiczng i krosowg kompensacjg jonéw potasowych (przy uzyciu
jonoselektywnej elektrody kompensacyjnej) oraz z opcjg recznie ustawianej wartosci
kompensacyjnej w menu przetwornika. Uktad ma pozwala¢ na dowolng konfiguracje
systemu oraz na wykorzystanie kompensacji jondw K+, innej sondzie jonoselektywnej
pracujgcej na obiekcie (kompensacja krosowa). Dostarczone sondy powinny byc¢
wyposazone w elektrode pomiarowg NH,.N o zakresie pracy 0-2000 mg/l, kompensacyjng
K+ oraz odniesienia (jedng dla 2 mierzonych parametrow). Wszystkie elektrody majg byc¢
wkrecane bezposrednio w sonde oraz ma by¢é umozliwiony demontaz poszczegdlnych
elektrod pomiarowych w celach obstugowych, lub w przypadku awarii jednej elektrody musi
by¢ mozliwos¢ wymiany tylko jednej elektrody poprzez wykrecenie jej z sondy. Sonda musi
posiada¢ wbudowane dwie krzywe kalibracyjne (tzw. ,dolng” i ,gorng”) dla zwiekszonej
doktadnos$ci pomiaru przy niskich stezeniach badanych parametrow oraz ma mie¢ mozliwo$é
odpiecia sondy od kabla tgczgcego jg z przetwornikiem.

Cyfrowy analizator ortofosforanéw (P-PO,*) powinien posiadaé zintegrowang
pompke membranowa. Wymagana jest klimatyzowana obudowa analizatora, pozwalajgca na
jego instalacje na wolnym powietrzu i na peten dostep do czesci analitycznej. Stopien
ochrony IP55. Wymagany zakres pomiarowy analizatora to 0,05 - 15 mg P-PO,*/l. Pomiar
powinien by¢é wykonywany metodg wanadowo-molibdenianowg zottg i przy krotkim czasie
odpowiedzi (do 5 min). Menu analizatora powinno by¢ w jezyku polskim, wymagana jest
pamie¢ wynikéw i ustawien z graficznym przedstawieniem w formie wykresu.

2.2.3.4.4. Komora pomiarowa osadu recyrkulowanego i nadmiernego

Na rurociggu osadu nadmiernego oraz na rurociggu osadu recyrkulowanego nalezy
zainstalowa¢ sondy pomiaru zawiesiny (stezenia suchej masy osadu). Pomiar powinien byc¢
wykonywany przy pomocy cyfrowej sondy o zakresie pomiarowym 0,001 - 50 g/l, metodg
fotometryczng (pod katem 60°), niezalezng od barwy. Sonda powinna by¢é wyposazona
w myjke ultradzwiegkowg umozliwiajgcg automatyczne, efektywne czyszczenie okna
pomiarowego. Sonda powinna by¢ wykonana w budowie ze stali nierdzewnej i dostarczona
z niezbedng armaturg montazowg producenta ze stali nierdzewnej do zabudowy na
rurociggu do 10 baréw, z zaworem kulowym i mechanizmem wysuwania sondy. Ponadto
wymagany jest stopien ochrony IP 68. Podigczenie sondy do przetwornika powinno sie
odbywac przy pomocy kabla dwuzytowego z ekranem.

Urzadzenia pomiarowe (sondy stezenia tlenu rozpuszczonego, zawiesiny, azotu
azotanowego i azotu amonowego oraz ortofosforandéw) umieszczone zaréwno w komorze
reaktora biologicznego, jak i sondy zawiesiny zainstalowane na rurociggach osadu
nadmiernego i recyrkulowanego nalezy podtgczy¢ do uniwersalnego przetwornika
pomiarowego, ktéry ma by¢ wyposazony w kontroler umozliwiajgcy komunikacje z Centralng
Dyspozytornig miedzy innymi protokotem EtherNet/IP oraz dawat mozliwo$¢ podtgczenia do
20 sond pomiarowych. Dodatkowo nalezy wyposazy¢ go w modut zasilania pozwalajgcy na
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zasilenie wszystkich urzadzen pomiarowych znajdujgcych sie w reaktorze. System
przetwornika ma by¢ wyposazony w przenosny wyswietlacz LCD, ktéry w przypadku awarii
gtébwnego kontrolera, bedzie w stanie przejg¢ kontrole nad catym uktadem pomiarowym
znajdujgcym sie w reaktorze.

Przetworniki te powinny by¢ wyposazone w zdejmowalny kolorowy graficzny ekran
(mozliwos¢ obstugi kilku przetwornikébw poprzez jeden ekran), zigcze USB, zigcze
ETHERNET, Web Server oraz powinny posiadac stopien ochrony IP65. Menu wyswietlacza
powinno by¢ w jezyku polskim. Na obu rurociggach (osadu nadmiernego i recyrkulowanego)
nalezy réwniez zainstalowa¢ elektromagnetyczne czujniki przeptywu odpowiednie do
wykonywania pomiaru przeptywu osadu i o srednicy dopasowanej do $rednicy rurociggow.

2.2.3.4.5. Stacja odwadniania osadow

Na rurociggu doprowadzajgcym osad nadmierny ze zbiornika usredniajgcego osadu
do urzgdzenia odwadniajgcego nalezy zainstalowaé elektromagnetyczny czujnik przeptywu,
odpowiedni do wykonywania pomiaru przeptywu osadu i o srednicy dopasowanej
do $rednicy rurociggu. Na rurociggu nalezy réwniez zabudowa¢ sonde pomiaru zawiesiny
(stezenia suchej masy osadu). Pomiar powinien by¢ wykonywany przy pomocy cyfrowej
sondy o zakresie pomiarowym 0,001 - 50 g/l, metodg fotometryczng (pod katem 60°),
niezalezng od barwy. Sonda powinna by¢é wyposazona w myjke ultradzwickowag
umozliwiajgcg automatyczne, efektywne czyszczenie okna pomiarowego. Sonda powinna
by¢ wykonana w budowie ze stali nierdzewnej i dostarczona z niezbedng armaturg
montazowg producenta ze stali nierdzewnej do zabudowy na rurociggu do 10 baréw,
z zaworem kulowym i mechanizmem wysuwania sondy. Ponadto wymagany jest stopien
ochrony IP 68. Podtgczenie sondy do przetwornika powinno sie odbywac przy pomocy kabla
dwuzytowego z ekranem.

Sonde zawiesiny na rurociggu osadu podawanego do urzadzenia odwadniajgcego
nalezy podtaczy¢ do lokalnego uniwersalnego wielokanatowego/wieloparametrowego
przetwornika pomiarowego. Przetwornik ten powinien mie¢ wtasny wyswietlacz LCD.

2.2.3.4.6. Koryto pomiarowe na odptywie

W celu pomiaru przeptywu sciekoéw, w korycie pomiarowym $ciekdéw oczyszczonych
nad zwezkag Venturiego nalezy zlokalizowaé ultradzwiekowy czujnik poziomu cieczy (zakres
0,3 - 8,0 m). Czujnik ten powinien by¢ wyposazony w zintegrowany czujnik temperatury do
kompensacji zmian predkosci rozchodzenia sie dzwieku. Wykonanie czujnika powinno
umozliwia¢ jego montaz na wolnym powietrzu i gwarantowac poprawne dziatanie niezaleznie
od wplywu czynnikéw atmosferycznych.

2.2.3.4.7. Uklad automatycznej regulacji stezenia tlenu w reaktorach

System automatyki musi realizowa¢ zadania z zakresu pracy nowych

i modernizowanych instalacji.
Podstawowe zadania, jakie powinien spetniac taki system to:

e zapewnienie oraz utrzymanie wymaganych parametrow technologicznych
i zwigzanych z nimi efektow pracy oczyszczalni,
optymalizacja zuzycia energii elektrycznej,
wizualizacja pracy,
archiwizacja, obrobka statystyczna i bilansowanie biezgcych danych,
mozliwo$¢ szybkiej i wiasciwej ingerencji w przypadku stanéw awaryjnych.

Najwazniejszym elementem sytemu AKPIiA jest czeS¢ obejmujgca uktady sterowania
poszczegdélnymi  urzgdzeniami lub  weztami  technologicznymi oraz  zwigzane
z nimi automatyczne urzgdzenia kontrolno — pomiarowe.

Muszg zostaé uwzglednione nastepujgce sposoby sterowania: reczne lokalne, reczne zdalne
oraz automatyczne.
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Caly system sterowania nadrzednego ma by¢ zintegrowany, co oznacza, ze wszystkie
elementy sg ze sobg kompatybilne pod wzgledem sprzetowym i programowym.

Nadrzedny system sterowania (sterowniki oraz ich konfiguracja) ma by¢ fatwo skalowany.

Po zakonczeniu realizacji Wykonawca przekaze Uzytkownikowi programy zrodiowe
sterownikéw. Uktad sterowania nalezy wykona¢ w taki sposob, aby sterowanie urzgdzeniami
odbywato sie z poziomu dyspozytorni w sposob reczny, badz automatyczny wg zatozonych
algorytméw pracy. Zadawanie parametrow musi by¢ mozliwe w sposob prosty, bezposredni
(bez koniecznosci wyszukiwania adresow i numeréw zmiennych).”

2.2.3.5. Agregat pradotwérczy

Agregat w wykonaniu wewnetrznym, nalezy dostarczyé, posadowi¢ i wyposazy¢ we
wszystkie niezbedne elementy do prawidtowej zabudowy w pomieszczeniu, na witasciwie
przygotowanej podstawie i zgodnie z wszystkimi wytycznymi producenta. Wykona¢ nalezy
uktad wentylacji oraz dwuptaszczowy wyrzut spalin, trasy kablowe, utozy¢ przewody
zasilajgce, sterownicze wg potrzeb wiasnych. Wykona¢ uziemienie oraz pomiary elektryczne
i potwierdzi¢ je stosownymi protokotami.

Specyfikacja urzadzenia.
— moc znamionowa P.R.P. minimum — 200 kVA
— moc maksymalna E.S.P. minimum — 220 kVA
— czestotliwos¢ 50 HZ
— napiecie 400 V
— Agregat w wykonaniu wewnetrznym
— moc akustyczna nie wigksza niz: Ly, — 114 dBA
— Cisnienie akustyczne z 7m nie wigksza niz: LPa— 86 dBA
— Rama spawana ze zintegrowanym zbiornikiem paliwa
— Zwarta rama, dopasowana do gabarytéw monobloku,
— Maksymalne wymiary [mm] : 3020 x 1046 x 1896
— Waga agregatu bez paliwa nie moze przekroczy¢ 1870 kg
— tatwy dostep do gtéwnych podzespotdéw
— Zintegrowany zbiornik paliwa, pozwalajgcy na ponad 15 godzin ciggtej pracy przy
petnym obcigzeniu
— Uktad wydechowy wyposazony w wysokiej jakosci ttumiki spalin  z
kompensatorem drgan

— agregat wyposazony w odpowiedni wytgcznik gtdbwny: nastawa czionu termicznego
zgodnie z prgdem znamionowym agregatu, cztionu zwarciowego odpowiednia do
wartosci prgdu zwarciowego pradnicy, cewka podnapieciowa (ster. reczne ) lub
wzrostowa (ster. automatyczne) wytgcznika gtéwnego

— przycisk awaryjnego zatrzymania

— agregat przystosowany do pracy recznej i automatycznej
— sterownik sterujgcy praca agregatu oraz z mozliwoscig sterowania uktadem SZR
— wylgcznik sterownika agregatu

— sygnalizator dzwiekowy awarii

— przycisk awaryjnego zatrzymania

— akumulatory rozruchowe

— tadowarka akumulatora (ster. automatyczne)

— grzatka silnika z termostatem (ster. automatyczne)

— wylacznik grzatki na ptycie czotowej agregatu

— kontrola niskiego cisnienia oleju
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Pro

pomiar ci$nienia oleju

kontrola wysokiej temperatury silnika

pomiar temperatury silnika

procentowe wskazanie poziomu paliwa na wyswietlaczu panelu sterujgcego
filtr paliwa z separatorem wody

elektroniczny regulator obrotéw

komunikacja Profinet

modut rozszerzen binarnych z 8 zdefiniowanymi sygnatami

zdalny panel powiadamiania

wibroizolatory drgan silnika i prgdnicy

silnik i prgdnica agregatu renomowanych europejskich producentéow
agregat zaprojektowany i wykonany przez te sama firme

ducent musi posiada¢ norme jakosci ISO 9001. Typ agregatu powinien byé

przebadany na zgodnos$¢ z wymaganymi normami przez Jednostke Notyfikowana.
Agregat bezwzglednie spetnia¢é musi obowigzujace dyrektywy i normy:

SILNIK

° Dyrektywa Maszynowa 2006/42/WE

°  Dyrektywa Niskonapieciowa 2006/95/WE

°  Kompatybilnos¢ Elektromagnetyczna 2004/108/WE
°  Dyrektywa Hatasowa 2000/14/WE

°  Dyrektywa spalinowa 97/68/WE

° 1SO 8528-1/2005, PN-ISO 8528-5/2005

°  PN-EN 12601

°  PN-EN 60204-1

Europejskiego, renomowanego producenta, posiadajgcego przynajmniej 10
autoryzowanych punktéw serwisowych na terenie kraju
moc silnika netto 175 kW

pojemnos¢ silnika — 7,2 [I]

liczba cylindréow — 6

emisja spalin minimum Stage |l

elektroniczna regulacja obrotow

pojemnos¢ miski olejowej nie wiecej niz 34 litry
pojemnos¢ cieczy chtodzgcej nie wiecej niz 32 litry

uktad podgrzewania bloku silnika

instalacja 24V

klasa wykonania G3

obroty silnika [obr/min] — 1500

rodzaj paliwa — Diesel (EN 590)

zuzycie paliwa przy 100% obcigzeniu, maksymalnie 45 I/h

PRADNICA

Europejskiego renomowanego producenta, posiadajgcego autoryzowany serwis na
terenie kraju

Moc pradnicy (40 °C, 1000m n.p.m.) — 200 kVA
Moc pradnicy (27 °C, 1000m n.p.m.) — 218 kVA
Sprawnosc¢ pragdnicy minimum 92,4 %
Stabilizacja napiecia — AVR

Poziom stabilizacji +/- 1%
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— ochrona IP 23

— klasa izolacji— H

— odksztatcenia harmoniczne prgdu THD [%] < 2,0
— reaktancja Xd” [%] — 10,2

STEROWNIK AGREGATU
— intuicyjny interfejs graficzny sterownika
— Zegar czasu rzeczywistego z akumulatorem
— Kontrola zasilania sieciowego, automatyczny start generatora
— oprogramowanie sterownika w jezyku polskim
— dziennik zdarzen do 119 pozycji
— Pomiar wartosci prgdu w 3 fazach
— Pomiar wartosci napiecia sieci i generatora
— pomiar mocy czynnej, biernej i pozornej
— Licznik energii czynnej i biernej generatora
— licznik czasu pracy
— pomiar napiecia akumulatora
— pomiar poziomu paliwa
— ochrona generatora — czestotliwo$¢, napiecie, asymetria, przecigzenie
— Obstuga silnikdéw z protokotem CAN wg. standardu J1939
— mozliwo$¢ komunikacji RS232, RS485, obstuga zdalna przez GPRS, obstuga zdalna
przez Internet

DODATKOWE WARUNKI
— Mozliwoéé¢ przedtuzenia gwarancji do 60 miesiecy
— uruchomienie zespotu pradotworczego musi wykonac wytgcznie autoryzowany serwis
producenta

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB-00 ,Wymagania ogdine”.

Do wykonania robdt bedgcych przedmiotem niniejszej Specyfikacji nalezy stosowaé

nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

e rusztowanie kolumnowe, podnos$niki, zuraw samochodowy,
urzgdzenia do spawania recznego,
sprezarka powietrza,
elektronarzedzia reczne: wiertarki, szlifierki, lutownice, pity tarczowe, wkretarki itp.,
zestaw narzedzi montersko-s$lusarskich,
zestaw do spawania acetylenowo - tlenowego,
agregat spawalniczy elektryczny,
potautomat spawalniczy 400 A,
agregat pompy do malowania,
klucze montazowe,
inne niezbedne urzadzenia do realizacji przedmiotowego zakresu prac.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robét. Sprzet
uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWiIORB-00.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB-00 ,Wymagania ogélne”.
Do transportu proponuje sie uzy¢ takich srodkéw transportu, jak:

e samochdd skrzyniowy,

e samochdd dostawczy,

e zuraw samochodowy,

e zuraw samojezdny kotowy.

W czasie transportu wyposazenie powinno byé zabezpieczone przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem. Urzadzenia dostarczane jako gotowe wyroby powinny by¢ transportowane na
plac budowy w oryginalnych opakowaniach producenta.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
spowodujg niekorzystnego wptywu na jakos¢ robot i whasciwosci przewozonych towardw.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu
drogowego pod wzgledem formalnym i rzeczowym.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWIORB-00 ,Wymagania ogodlne”.
5.2. Posadowienie urzadzen

Wykonawca upewni sie, ze cokoty, na ktérych posadowione zostang urzadzenia,
sruby mocujgce i ustawienie Urzadzen wykonane zostaly zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Wykonawca, w oparciu o dokumentacje, wykona roboty ziemne i montazowe
zwigzane z budowg fundamentéw i poditoza pod elementy konstrukcji, witgcznie
Zz wydrgzeniem otworéw i bruzd do przeprowadzenia rurarzu, okablowania, przewoddéw
ostonowych, zamocowania srub fundamentowych z ostrogami oraz tam, gdzie zachodzi
koniecznos¢ - rozmaitych innych elementéw zaznaczonych na rysunkach konstrukcyjnych.
Wykonawca zapewni wszystkie szablony niezbedne do ustalenia miejsc mocowan, otworow,
itp. Urzadzenia zostang posadowione na pfaskich podparciach stalowych o grubosci
umozliwiajgcej kompensowanie nierownego poziomu wylanego fundamentu. Podparcia
zostang posadowione po skuciu i zeszlifowaniu powierzchni betonowej. W kazdym miejscu
nalezy uzy¢ podparcia o grubosci tak dobranej, by byta ona odpowiednia z dobranymi
Srubami mocujgcymi.

Wyklucza sie stosowanie wiecej niz dwoch podktadek wyréwnujgcych w jednym miejscu, a
grubosc¢ kazdej podktadki nie moze przekracza¢ 3 mm.

Urzadzenia nalezy ustawi¢ w osi, wypoziomowac i utwierdzi¢ poprzez dokrecenie nakretek
srub dociskowych przy pomocy klucza standardowej dtugosci.

Dopuszcza sie uzycie zaprawy cementowej dopiero po uruchomieniu Urzadzenia ijego
skontrolowaniu przez Inzyniera pod kgtem wystepowania wibracji i niestabilnosci.
Wykonawca uzyje zaprawy cementujgcej przy pompach, silnikach, dzwigarach, itp. po ich
ostatecznym ustawieniu i zamocowaniu.

Wiasciwe ustawienie elementow wspotpracujgcych ze sobg w obrebie instalacji jest
niezbedne do prawidtowej jej pracy. Dlatego kazde urzgdzenie nalezy ustawi¢ we wtasciwej
pozycji przy pomocy dybli, szpilek i $rub kierunkowych oraz innych srodkéw umozliwiajgcych
ponowne ustawienie urzgdzen po pozniejszych remontach i przeglgdach.

EKOTORP dr inz. Roman Sobczyk
64-920 Pitfa, ul. Wawelska 25/1, tel. 67 215 36 89; tel. 603 363 469;fax. 67 353 30 19; e-mail: ekotop@ekotop.eu
www.ekotop.eu



strona 18

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH (STWIORB — 04.02)
"MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W NOWYM DWORZE GDANSKIM"

5.3. Warunki dostawy i montazu maszyn oraz urzadzen

Montaz maszyn i urzadzen oznacza wszelkie czynnosci zwigzane z ich zakupem,
transportem, ubezpieczeniem, instalacjg i przygotowaniem do rozruchu. Tym samym
w Swietle Warunkéw Kontraktowych montaz jest zabudowag materiatéow i podlega wszelkim
zapisom odnoszgcym sie do zabudowy materiatéw.

Montazu maszyn, urzadzen oraz zespotow i podzespotdéw osprzetu technologicznego nalezy
dokonywaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowa, dokumentacje techniczno - ruchowe
(DTR). Montaz mozna rozpoczg¢ po rozpakowaniu, rozkonserwowaniu i zlikwidowaniu
zabezpieczen transportowych.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy przygotowaé miejsce zabudowy (fundamenty,
kanaty technologiczne itp.) i po uzgodnieniu z operatorem zgtosi¢ gotowo$¢ pracy. Bez
zgody Inzyniera nie wolno rozpoczg¢ prac montazowych.

Uzycie niezbednego sprzetu, narzedzi, przyrzadow pomiarowych, wykwalifikowanych i
niewykwalifikowanych pracownikéw w czasie budowy instalacji oraz montazu Urzgdzen,
dokonane zostanie na koszt Wykonawcy. Cata instalacja musi zosta¢ zakonczona
i pozostawiona w petni sprawna.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca dokona ustalen z Inzynierem po to, aby budowa
instalacji i montaz Urzadzen nie kolidowaty z pracg Urzgdzen juz zamontowanych oraz
pracujgcych. Wykonawca dostarczy na Plac Budowy i zamontuje te elementy, ktére sg
niezbedne do posadowienia instalacji zanim instalacja dotrze na Plac Budowy.

Wykonawca musi przewidzie¢ i uwzgledni¢ przestoje prac budowlanych wynikajgce
z koniecznos$ci zachowania ciggtosci pracy Urzadzen juz pracujgcych.

Wszystkie nietypowe przybory niezbedne do montazu instalacji zostang dostarczone przez
Wykonawce i pozostawione na miejscu po zakonczeniu prac.

Wykonawca zapewni nalezytg opieke nad instalacjg od chwili dostarczenia Urzadzen na Plac
Budowy do momentu Przejecia przez Zamawiajacego. W szczegdlnosci Wykonawca zadba
o dostarczenie plandek chronigcych Urzadzenia przed wniknieciem kurzu i zabrudzeniem
podczas réwnolegle prowadzonych prac budowlanych i wykohczeniowych.

Elementy, podzespoty i zespoly pochodzace z kooperacji powinny byé zgodne
z dokumentacjg i warunkami zaméwienia. Kontrola techniczna producenta urzadzenia
powinna stwierdzi¢ przydatnos¢ dostaw z kooperacji na podstawie otrzymanych atestow
wzglednie dokumentéw magazynowych lub wtasnych badan.

5.4. Doktadnos$¢ wykonania

Doktadnos¢ wykonania elementow instalacji i urzgdzen powinna by¢ zgodna
z wymaganiami na rysunkach roboczych.

5.4.1. Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy wyposazenia technologicznego i instalacje wykonane ze stali nierdzewnej,

gumy lub tworzyw sztucznych nie wymagajg zabezpieczenia przeciw korozji.
Elementy metalowe wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego powtokami malarskimi.
Zabezpieczenie antykorozyjne podlega odbiorowi.
Jako standardowe zabezpieczenie elementow stalowych nalezy dla oczyszczalni sciekow
stosowacé system powtokowy malarski w oparciu 0 wyroby epoksydowe o trwato$ci min. 10
lat.  Wykonawca uwzgledni  warunki  techniczne  wykonania  zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego w zaleznosci od lokalizacji elementow stalowych i potencjalne
zagrozenia.
Wykonawca opracuje trzy zestawy zabezpieczen dla:

e elementéw stalowych zanurzonych w Sciekach lub intensywnie ochlapywanych,

o elementéw stalowych znajdujgcych sie ponad zwierciadtem Sciekow ale w ich

oparach,
¢ elementow stalowych nie znajdujgcych sie w bezposrednim otoczeniu $ciekdw.
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5.4.2. Tabliczki informacyjne

Urzadzenia bedg posiadaty tabliczki znamionowe lub inny trwaty opis, niezbedny
do identyfikacji urzadzenia. Wszystkie napisy na urzadzeniach Ilub tabliczkach
znamionowych, instrukcje, ostrzezenia itp., niezbedne do identyfikacji urzgdzen i ich
bezpiecznej obstugi bedg wykonane w jezyku polskim.

5.4.3. Warunki szczegétowe wykonania robét

Montaz urzgdzen technicznych i technologicznych oraz instalacji technologicznych
Z nimi zwigzanych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacjami oraz
instrukcjami producentéw. Wszystkie roboty montazowe muszg by¢ wykonywane przez
wykwalifikowanych pracownikéw, stosownie do rodzaju robdt i kierowane przez osoby
posiadajgce odpowiednie uprawnienia wymagane przez Prawo Budowlane i przepisy
branzowe.

5.4.4. Szkolenie w zakresie obstugi urzadzen

W ramach robot nalezy przeprowadzi¢ szkolenia zatogi w obstudze urzadzen.
Wytyczne dotyczgce szkolenia przedstawiono w STWIORB 05.03 Rozruch instalaciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdélne zasady wykonania i kontroli jakosci Robét podano w STWIORB-00
~Vymagania ogolne”. Kontroli jakosci wykonanych robot nalezy dokona¢ poprzez
porownanie wykonania robét w szczegolnosci z opracowang Dokumentacjg Projektowg oraz
zgodnoscig z warunkami technicznymi.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

e zgodnosci z Dokumentacjg Projektows,

¢ dostosowania montazu do wszystkich ewentualnych zmian wprowadzonych w trakcie
wykonywania robo6t budowlanych obiektow, ktére bedg wyposazane
jakosci maszyn i urzgdzen oraz materiatdw zgodnie z wymaganiami norm,
prawidtowego ustawienia oraz mocowania urzgdzen,
prawidtowego wykonania podtgczen do instalacji,
badania podstawowych parametrow uzytkowych urzgdzen wskazanych przez
Inzyniera, np.: parametréw elektrycznych (praddw, zerowania i innych).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru Robét

Ogolne zasady obmiaru Robé6t podano w STWIORB-00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w STWIORB-00 ,Wymagania ogdlne".
Jednostkg obmiaru jest komplet.

Kompletne wyposazenie obiektow:
« 1 komplet — obejmuje wszystkie niezbedne elementy kwalifikujgce obiekt, wezet
rozruchowy do rozruchu, proby eksploatacyjnej i eksploatacji wstepnej,
« Pompy - komplet nalezy rozumie¢ pompe wraz ze wszystkimi elementami
niezbednymi do eksploatacji jak: prowadnica, zurawik itp.,
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiIORB-00 ,Wymagania ogdlne”.
Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegajg nastepujgce elementy robot:
¢ fundamenty pod urzadzenia.

Przy odbiorze urzgdzen i elementéw od producenta nalezy:
e dokonac ogledzin zewnetrznych,
e sprawdzi¢ dziatanie mechanizmow.

Przy odbiorze robot powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
o Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami,
o Dziennik Budowy,
o dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robat,
protokoty czesciowych odbiorow poprzednich faz robét,
protokot przeprowadzonych badah szczelnosci,
dokumentacja techniczno-ruchowa i karty gwarancyjne urzadzen,
instrukcje obstugi instalacji.

Wykonawca powinien przediozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji
producenta dla stosownych materiatdw i urzgdzen, ze zastosowane materiaty spetniajg
wymagane normami warunki techniczne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB-00 ,Wymagania
0golne”

9.2. Cenajednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:
zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,
e ubezpieczenie na czas transportu/dostawy,
wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz ich
czasowe odwodnienie,
e roboty tymczasowe i towarzyszgce niezbedne do wykonania prac zasadniczych,
w tym koszty tymczasowych potgczen, tymczasowych przejs¢, zabezpieczen itp.
o wykonanie okre$lonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan
i sprawdzen robét,
e przygotowanie urzgdzehn do montazu,
montaz urzadzeh wraz z wszelkimi niezbednymi instalacjami, wyposazeniem,
modutami i przytgczami technologicznymi,
e przygotowanie i uruchomienie urzgdzenia wraz z rozruchem technologicznym
instalacji oraz urzgdzen,
szkolenie w zakresie eksploatacji i obstugi,
oznakowanie urzadzen,
wywoz z terenu budowy materiatdw zbednych,
wykonanie wszelkich niezbednych préb, ptukan i badan,
uporzgdkowanie placu budowy po robotach,
uzyskanie wszelkich wymaganych $wiadectw, deklaracji, badan, oswiadczen
i odbioréw przez uprawnione jednostki,

EKOTORP dr inz. Roman Sobczyk
64-920 Pitfa, ul. Wawelska 25/1, tel. 67 215 36 89; tel. 603 363 469;fax. 67 353 30 19; e-mail: ekotop@ekotop.eu
www.ekotop.eu



strona 21

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH (STWIORB - 04.02)
"MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W NOWYM DWORZE GDANSKIM"

o Kkoszty niezbednej obstugi serwisowej,
o koszty odbioru przez Urzad Dozoru Technicznego.

Podstawg ptatnosci bedzie faktura wystawiona na podstawie wykonanych
i odebranych w stanie wolnym od wad robdt, potwierdzonych przez Inzyniera. Koszty robét
tymczasowych i prac towarzyszgcych nie podlegajg odrebnej zaptacie i wliczone sg w cene
ryczattowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 60038:2012P Napiecia znormalizowane CENELEC

PN-EN 14120:2016-03E Bezpieczenstwo maszyn. Ostony. Ogdlne
wymagania dotyczgce projektowania i
budowy oston statych i ruchomych

PN-EN I1SO 12100:2012P Bezpieczenstwo maszyn. Ogodlne zasady
projektowania. Ocena ryzyka i zmniejszanie
ryzyka

PN-EN 60073:2003E Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu  cztowieka z  maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Zasady
kodowania  wskaznikbw i elementéw
manipulacyjnych

PN-EN 60204-1:2010P Bezpieczenstwo maszyn. Wyposazenie

PN-EN 60204-1:2010/AC:2011P elektryczne maszyn. Czes¢ 1: Wymagania
0golne

PN-EN 61310-1:2009P Bezpieczenstwo maszyn. Wskazywanie,
oznaczanie i sterowanie. Czes¢ 1:

Wymagania dotyczgce sygnatow wizualnych,
akustycznych i dotykowych

PN-EN 547-1+A1:2010P Bezpieczenstwo maszyn. Wymiary ciata
ludzkiego. Cze8¢ 1. Zasady okreslania
wymiaréw otworéw umozliwiajgcych dostep
catym ciatem do maszyny

PN-EN I1SO 14122-4:2016-08E Bezpieczenstwo maszyn. State Srodki
dostepu do maszyn. Czes$¢ 4: Drabiny state.

PN-EN 61010-1:2011P Wymagania bezpieczenstwa  dotyczace
elektrycznych  przyrzadow pomiarowych,
automatyki i urzgdzen laboratoryjnych.
Czesc¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN I1SO 13849-1:2016P Bezpieczenstwo maszyn. Elementy

PN-EN ISO 13849-1:2008/AC:2009 systemow sterowania zZwigzane

z bezpieczenstwem. Czes¢ 1: Ogodlne
zasady projektowania

PN-EN 1127-1:2011P Atmosfery wybuchowe. Zapobieganie
wybuchowi i ochrona przed wybuchem.
Czes¢ 1: Pojecia podstawowe i metodyka

PN-EN 61496-1:2014-02P Bezpieczenstwo maszyn. Elektroczute
wyposazenie ochronne. Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 61032:2001P Ochrona o0s6b i urzadzen za pomocg

obuddéw. Probniki do sprawdzania
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PN-EN 60654-2:1999P

Warunki pracy urzgdzeh do pomiaréw
i sterowania procesami przemystowymi.
Zasilanie

PN-EN 12570:2002P

Armatura przemystowa. Metoda ustalania
wielkosci elementu napedowego

PN-EN 19:2016-07E Armatura przemystowa. Znakowanie
armatury metalowej
PN-M-42069:2007P Automatyka i pomiary  przemystowe.

Regulatory o bezposrednim dziataniu
ciggtym. Wymagania i badania

PN-EN 60654-2:1999P

Warunki pracy urzadzeh do pomiaréw
i sterowania procesami przemystowymi.
Zasilanie.

PN-EN 60770-1:2011E

Przetworniki pomiarowe stosowane w

PN-EN 61003-1:2017-02

systemach sterowania procesami
przemystowymi. Czes¢ 1: Metody
wyznaczania wtasciwosci

Systemy sterowania procesami
przemystowymi. Przyrzgdy z wejSciami
analogowymi i wyjsciami  dwu- lub
wielostanowymi. Czes¢ 1 Metody

wyznaczania wtasciwosci

PN-HD 60364-4-41:2017-09

Instalacje elektryczne niskiego napigcia.
Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-EN 60654-1:1996P

Urzgdzenia do pomiardow i sterowania
procesami przemystowymi. Warunki pracy.
Warunki klimatyczne

PN-EN 60654-2:1999P

Warunki pracy urzadzeh do pomiaréw
i sterowania procesami przemystowymi.
Zasilanie

PN-EN 60654-3:2000P

Warunki pracy urzadzeh do pomiaréw
i sterowania procesami przemystowymi.
Czynniki mechaniczne

PN-EN 60654-4:2000P

Warunki pracy urzadzeh do pomiaréw
i sterowania procesami przemystowymi.
Czynniki korozyjne i erozyjne

PN-EN 60546-1:2011E

Regulatory z sygnatami analogowymi
stosowane w uktadach sterowania
procesami przemystowymi. Czes$¢ 1: Metody
wyznaczania wtasciwosci

PN-EN 60546-2:2011P

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Czes¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do
rozdziatu energii elektrycznej

PN-EN 60751:2009E

Czujniki platynowe przemystowych
termometréw rezystancyjnych i platynowe
czujniki temperatury

PN-EN 61131-3:2013-10E

Sterowniki programowalne. Cze$¢ 3: Jezyki
programowania

PN-EN 61131-3:2013-10E

Sterowniki programowalne. Czes$¢ 3: Jezyki
Systemy sterowania procesami

EKOTORP dr inz. Roman Sobczyk

64-920 Pitfa, ul. Wawelska 25/1, tel. 67 215 36 89; tel. 603 363 469;fax. 67 353 30 19; e-mail: ekotop@ekotop.eu

www.ekotop.eu




strona 23

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH (STWIORB — 04.02)
"MODERNIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W NOWYM DWORZE GDANSKIM"

przemystowymi. Klasyfikacja regulatoréw
adaptacyjnych

PN-EN 61298-1:2009E

Urzgdzenia do pomiarow i sterowania
procesami przemystowymi. Ogdélne metody
i procedury wyznaczania wiasciwosci. Czesé¢
1: Postanowienia ogdéine

PN-EN 61298-1:2009E
PN-EN 61298-2:2009E

Urzgdzenia do pomiarow i sterowania
procesami przemystowymi. Ogolne metody
i procedury wyznaczania wtasciwosci. Czes¢
1: Postanowienia ogdlne; Czes¢ 2: Badania
w warunkach odniesienia

PN-EN 61298-4:2009E

Urzgdzenia do pomiarow i sterowania
procesami przemystowymi. Ogolne metody
i procedury wyznaczania wtasciwosci. Czes¢
4. Zawartos¢ sprawozdania z badan

PN-EN 61131-1:2004E

Sterowniki  programowalne. Czes¢ 1:
Postanowienia ogolne

PN-EN 61131-2:2008E

Sterowniki  programowalne. Czes¢ 2:
Wymagania i badania dotyczace sprzetu

PN-EN I1SO 8501-1:2008P

Przygotowanie podtozy stalowych przed
naktadaniem farb i podobnych produktéw.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni.
Czes¢ 1. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podiozy
stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczesniej natozonych
powitok

PN-EN 61293:2000P

Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi
Znamionowymi dotyczgcymi zasilania
elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 60073:2003E

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspotdziataniu  czlowieka z  maszyna,

oznaczanie [ identyfikacja. Zasady
kodowania  wskaznikébw i elementow
manipulacyjnych

PN-HD 402 S2:2008E Znormalizowane barwy materiatéw

termoplastycznych stosowanych na izolacje
kabli i przewodow niskiej czestotliwosci

PN-EN 60445:2018-01E

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspoétdziataniu  cztowieka z  maszyna,
znakowanie i identyfikacja. ldentyfikacja
zaciskow urzgdzen i koncowek przewodow
a takze samych przewodow

PN-EN 61140:2016-07E

Ochrona  przed porazeniem prgdem
elektrycznym. Wspdlne aspekty instalacji
i urzadzen

PN-EN 60529:2003P

Stopnie  ochrony  zapewnianej przez
obudowy (Kod IP)

PN-EN 50565-1:2014-11E

Przewody elektryczne. Wytyczne stosowania
przewodéw na napiecie znamionowe
nieprzekraczajgce 450/750 V  (UO/U).
Czes¢ 1: Wskazdwki ogdlne
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PN-EN 50565-2:2014-11E

Przewody elektryczne. Wytyczne stosowania
przewodéw na napiecie znamionowe
nieprzekraczajgce 450/750 V (UO/U). Czesé
2: Wskazowki szczegoétowe dotyczace typow
przewoddéw objetych EN 50525

PN-EN 60079-0:2013-03P Atmosfery wybuchowe. Czesé 0:
Urzgdzenia. Podstawowe wymagania
PN-EN 60079-18:2015-06E Atmosfery wybuchowe. Czesc 18:

Zabezpieczenie urzadzen za pomocg
hermetyzacji "m"

PN-EN 62058-11:2010E

Urzgdzenia do pomiaréw energii elektrycznej
(pradu przemiennego). Kontrola odbiorcza.
Czes¢ 11: Ogolne metody stosowane
w kontroli odbiorczej

PN-EN 62058-21:2010E

Urzgdzenia do pomiaréw energii elektrycznej
(pradu przemiennego). Kontrola odbiorcza.
Cze$s¢ 21: Wymagania szczegodtowe
dotyczace licznikow elektromechanicznych
energii czynnej (klas 0,5, 1 i 2 oraz klas A
i B)

PN-EN 60447:2005E

Podstawowe zasady oraz zasady
bezpieczenstwa dotyczgce wspotdziatania
cziowieka z maszyna, znakowanie
i identyfikacja. Zasady manewrowania

PN-ETS 300 115:1997P

Urzadzenia przylgczane do publicznej
komutowanej sieci telefonicznej (PSTN).
Wymagania dotyczgce dupleksowych
modemow 300 bit/s kategorii I
przeznaczonych do stosowania w PSTN

PN-EN 50173-2:2008P
PN-EN 50173-2:2008/A1:2011E

Technika informatyczna. Systemy
okablowania strukturalnego. Cze$¢ 2:
Pomieszczenia biurowe

PN-EN 61000-4-4:2013-05E

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC).
Czes$¢ 4-4: Metody badan i pomiardw.
Badanie odpornosci na serie szybkich
elektrycznych stanow przejSciowych

PN-EN 50173-1:2011P

Technika informatyczna. Systemy
okablowania strukturalnego. Cze$¢ 1:
Wymagania ogoine

PN-EN 12599:2013-04E

Wentylacja budynkéw. Procedury badan
i metody pomiarowe dotyczgce odbioru
wykonanych instalacji wentylacji
i klimatyzaciji

10.2. Inne

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych nr E6/2013. Czes¢ E:
Roboty instalacyjne sanitarne, zeszyt 6: Instalacje kanalizacyjne
e Urzad Dozoru Technicznego. Warunki techniczne Dozoru Technicznego DT-UC-

90,WO . Wymagania ogodlne.

e Urzad Dozoru Technicznego. Warunki techniczne Dozoru Technicznego DT-UC-
90,KW . Urzadzenia cisnieniowe. Kotty i rurociagi.
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e [SO 8770:2003-11 Rury i tgczniki z polietylenu o duzej gestosci (PEHD) stosowane
w instalacjach kanalizacyjnych wewnatrz budynku. Wymagania.

e Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych,

o Dyrektywa 2006/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja 2006 r.
w sprawie maszyn, zmieniajgca dyrektywe 95/16/WE (przeksztatcenie) wraz ze
zmianami: dyrektywg 2009/127/WE, rozporzgdzeniem 569/2009 i sprostowaniem.

e Dyrektywa Rady 98/24/WE z dnia 7 kwietnia 1998 r. w sprawie ochrony zdrowia
i bezpieczenstwa pracownikéw przed ryzykiem zwigzanym ze $srodkami chemicznymi
w miejscu pracy (czternasta dyrektywa szczegétowa w rozumieniu art. 16 ust.
1 dyrektywy 89/391/EWG) zmieniona przez Dyrektywe 2007/30/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 20 czerwca 2007 r.

o Dyrektywa Rady z dnia 29 maja 1990 r. w sprawie minimalnych wymagan
w dziedzinie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia przy pracy z urzgadzeniami
wyposazonymi w monitory ekranowe (pigta dyrektywa szczego6towa w rozumieniu art.
16 ust. 1 dyrektywy 87/391/EWG) zmieniona przez: Dyrektywa 2007/30/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 20 czerwca 2007 r.

o Dyrektywa 2004/37/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 29 kwietnia 2004 r.
w sprawie ochrony pracownikdw przed zagrozeniem dotyczgcym narazenia na
dziatanie czynnikéw rakotwérczych lub mutagenéw podczas pracy (szésta dyrektywa
szczegotowa w rozumieniu art. 16 ust. 1 dyrektywy Rady 89/391/EWG)

e Dyrektywa Rady 98/24/WE z dnia 7 kwietnia 1998 r. w sprawie ochrony zdrowia
i bezpieczenstwa pracownikow przed ryzykiem zwigzanym ze srodkami chemicznymi
w miejscu pracy (czternasta dyrektywa szczegdétowa w rozumieniu art. 16 ust.
1 dyrektywy 89/391/EWG) zmieniona przez: Dyrektywa 2007/30/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 20 czerwca 2007 r.

o Dyrektywa 2000/54/WE parlamentu europejskiego i rady z dnia 18 wrzes$nia 2000 r.
w sprawie ochrony pracownikow przed ryzykiem zwigzanym z narazeniem na
dziatanie czynnikdéw biologicznych w miejscu pracy (siodma dyrektywa szczegodtowa
W rozumieniu art. 16 ust. 1 dyrektywy 89/391/EWG).

EKOTORP dr inz. Roman Sobczyk
64-920 Pitfa, ul. Wawelska 25/1, tel. 67 215 36 89; tel. 603 363 469;fax. 67 353 30 19; e-mail: ekotop@ekotop.eu
www.ekotop.eu



